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Einfuhrung

Zu diesem Handbuch
Diese Dokumentation beschreibt die Aufgaben und Bedienung des Programmes.

Sicherheitshinweise

/\  WARNUNG
Bei Installation, Wartung und Betrieb sind die VDE-Richtlinien und die 6rtlichen
Sicherheits- und Unfallverhiitungs-Vorschriften zu beachten! Die o6rtliche Netzspannung
muss mit der Eingangsspannung des Gerats libereinstimmen!

/\  WARNUNG
Die Anlage darf nicht in explosionsgefahrdeter Umgebung eingesetzt werden. Die
Klassifizierung von explosionsgefidhrdeten Raumen (Einteilung in Zonen,
Explosionsgruppen, Temperaturklassen, etc.) obliegt in jedem Fall dem Betreiber der
Anlage. Hierzu kann die Hilfe lokaler Gewerbeaufsichtsbehérden oder der Technischen
Uberwachungsvereine in Anspruch genommen werden!

/\  WARNUNG
Schalten sie die Anlage vor notwendigen Eingriffen oder Arbeiten immer stromlos,
Lebensgefahr!

! ACHTUNG
Beachten sie die Sicherheitshinweise und Beschreibung der zur Gesamtanlage
gehorenden Gerdte und Komponenten

! ACHTUNG
Bei Anschluss der Anlage liber Netzkabel mit Stecker muss die Steckdose in
unmittelbarer Nahe angebracht und leicht zugéanglich sein. Bei Festanschluss muss
eine leicht zugdngliche Trennvorrichtung im Versorgungsstromkreis vorhanden sein.

! ACHTUNG
Die Anlage und angeschlossene Peripheriegerate diirfen nur von qualifiziertem
Fachpersonal
installiert, justiert und gewartet werden!

Dieses Gerat darf ausschlieRlich von geschultem Personal bedient werden.

Das Personal muss die Installationsanleitung, besonders die Sicherheitshinweise

gelesen haben und mit der Arbeitsweise des Gerates vertraut sein. Diese Sicherheitshinweise muss
der Betreiber ggf. erganzen. Das Bedienpersonal ist entsprechend einzuweisen. Bei Verwendung
elektrischer Betriebsmittel in Anlagen und Umgebungsbedingungen mit erhéhten
Sicherheitsanforderungen sind die Auflagen gemafd den zutreffenden Errichtungsbestimmungen zu
beachten. Relevante Gesetze, Normen, Verordnungen, Richtlinien und der Umweltschutz des
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frei zuganglich zu halten.
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Ohne Rickfiihrung sind maximal 4 Dosierungen moglich. Der Bilanzausgleich wird generell mit der
Linie 4 realisiert.
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Mit der Waage WP-A sollen aus maximal drei Behaltern vorgegebene Mengen dosiert werden. Die
Regelungen laufen zeitgesteuert ab, wobei immer nur eine Dosierung aktiv ist.

Perfusions- / Kontinuierlicher Fermentationsprozess
Mit Hilfe der zweiten Waage WP-B und der Linie 4 als eigene Abzugsférderstrecke kann die Bilanz aus
Zu- und Abflihrung geregelt werden.

Dieses Verfahren eignet sich nur fir unterbrechbare Dosierablaufe. Das Ansteuerungssignal fiir die
Pumpen wird vom einem ,Analog Multiplexer’ auf den zustandigen Ausgangskanal geschalten oder
als serielle Befehle an die Pumpen ausgegeben.

Der einzelne Dosierregler dient der Steuerung von konstanten Materialaustragsraten. Aus der
Anderung des Gewichtes und der Zeit wird die FlieRgeschwindigkeit des Materials errechnet. Ein PID-
Regler ermittelt aus der aktuellen FlieRgeschwindigkeit und dem Flusssollwert einen Stellwert, der
das Austragsorgan ansteuert.

Die Kennlinie fiir die Pumpenleistung wird automatisch in einem Programmlauf ermittelt, wobei die
errechneten Kennwerte mit Handeintragen nachgebessert werden konnen. Diese Kennlinienwerte
bilden die Grundlage fiir die Ansteuerung der Pumpen.

Bedienung

Die Anzeige- und Bedienelemente des Wageterminals sind allgemein im Handbuch des Gerates auf
der mitgelieferten CD beschrieben.
Das Programm wird mit den benutzerdefinierten Tasten unterhalb des Bildschirms bedient.
Ausnahme ist eine reine Menldarstellung.

- Navigationstasten ,oben’ und ,unten’

Auswabhl einer Zeile

- Taste,OK’
Auswahl und Aufruf des Programmschrittes

- Taste,Exit’
Ende und eine Ebene zurlick

Sicherung der Anwendungsdaten

Immer Anderungen der Anwendungsdaten sichern. Die Sicherung wird auf die SD Karte des Gerates
oder auf einen USB-Stick geschrieben und kann von da wieder hergestellt werden.

Bedienung Das Kontrollprogramm nach der
Applikationsmenii Passwortabfrage verlassen und die
Start Systempflege aufrufen
AT
Systemmend

Systemeinrichiung

Systeminformationen

" Ahmelden
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1 Syetempflege

Yon der SD-Karte wiederherstelen

Daten auf den USB-Stick exportieren
Daten vom UEB-Stick importieren
SD-Kartenpflege

Setvicebericht auf dem USB-=tick anlegen
Anhalten & ausschalten

Software aktualisieren

Auf Fabrikeinstellungen zuricksetzen
Harchwvare testen

Backup auf die SD-Karte speichern aufrufen,
oder den Export auf den USB-Stick wahlen

1 Backup auf die SD-Karte speichern

Positionen fur das Backup auswahlen.
Einrichtdaten
Justierdaten
Benutzerverwaliung
Applikationzdaten
Datenbanktabellen

O
O
O
O

O

Auswahl, mindesten aber die
Datenbanktabellen, in diesen sind die
Anwendungsdaten abgespeichert.

- Alle
Damit werden alle Daten abgespeichert und

konnen im Bedarfsfall wieder von der SD-
Karte hergestellt werden.

Start C o Ale Keine
1 Backup auf die SD-Karte speichern Mit Start wird das Backup ausgefiihrt.
Po=sitionen fur das Backup auswahlen.

Einrichtdaten

Justierdaten

Benutzerverwaltung O

Applikationzsdaten

Datenbanktabelen

Start T e

Heine
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WP-A LIEES S9kg d= 0.0001kg Das Geréat startet immer an der Stelle, an der
es ausgeschaltet wurde. Wenn das
=04 Zahlprogramm noch nicht gestartet wurde
. . kg kommt man mit der
- Anmelden
| Bk . . 4 . .. .4 | Zum folgenden Bildschirm
03.06.201313:29:13
- Anmelden
Bledieriuny Der Auswahlbalken fiir das gewlinschte

Applikationsmenu

AT
Systemmend

Systemeinrichiung
Systeminformationen
Syatempflege

| Abmelden '

Menl wird mit den Navigationstasten ,nach
oben’ und ,nach unten’ bewegt. Mit der
Taste ,0K* wird die Auswahl aufgerufen.

- Start
Das Programm wird gestartet.
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Hauptmenu

WP-A 0.001kq Die 2 Ebenen des Programmes

Tl a2 Tkg d=
- Dosierung
== - Konfiguration
_ . kg Die Auswahl der Menipunkte erfolgt mit den

,Pfeiltasten’, der Aufruf mit der Taste ,0K’.
In der hierarchischen Menistruktur wird mit
der Taste ,Exit’ ein Schritt zurlickgegangen.

\ ?.kgl

hulti-Feed und Perfusion - 1.1

Drozierung

- Taste,Exit’
Nach der Eingabe des giiltigen
Benutzerkennzeichens wird das Programm
beendet.

Haonfiguration

Zkyg d= 0.0001kqg

- NNNNN

Zum beenden Pazzwort eingeben:

el |
- e

Ok ' Abbruch
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Genereller Ablauf FENTETT T

Dosierung / Konfiguration <
il
Ll bl
A
Ablaufsteuerung, pro Dosierregler
- Start / Endezeit R
. . Neustart, (gesamt oder einzeln),
- Dosierzeit .
- . zurlicksetzen von
- Beruhigungszeit
) Sollwert - Sollmenge
Ermittlung der _ Istmenge
Pumpen- - Istwert .
p - Zeitdauer
- Sollmenge
4 - Istmenge - Aufzeichnung der
- Zeitdauer Sollwertanderungen
Perfusion — Rickflihrung A
- Istwert
- Sollmenge
- Istmenge
- Zeitdauer
K-Ermittl. Start Neu/Reset  Exit

[

A 4

Fluss-Dosierung aktiv
- Dosierzeit / Zeitdauer
- Sollwert berechnet
- Istwert / gemittelt (iber den Dosierabschnitt
- Sollmenge
- Istmenge
- StellgroRe
- Stillstandsfehler

Info-Anzeige pro Dosierung
- Sollwertvorgabe
- Sollmenge
- Istmenge

Perfusion-Anzeige der Ruckflihrung
- Gesamtzeit
- Sollwert
- Istmenge
- Bilanzunterschied Perfusion - Feed
- Max. Differenz der Bilanz
- StellgroRe

Zeit-Anzeige pro Dosierung
- Startzeit
- Endezeit

Sollwertanderungen, Taste ,?‘

Auflistung der in der Ablaufsteuerung vorgenommenen
Sollwertanderungen pro aktiver Dosierung seit dem letzten Neustart
(neu aufsetzen der Dosierung mit anschlieBendem Start)

Pause
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Dosierung

In welchem Verarbeitungsabschnitt sich die Applikation befindet wird immer in der ersten
Ausgabezeile unterhalb der gelb hinterlegten Gewichtswerte dargestellt. Die speziellen Tasten fiir
den Benutzer sind mit einem Kurztext versehen. Die Standardtasten ,Exit’ und ,0K’ sind in ihrer
Funktion allgemein giltig und ausgeblendet, wenn ihre Funktion nicht erlaubt ist.

Nach dem Aufruf der Dosierung werden im Menii der Ablaufsteuerung die Dosierreglerparameter
vorgegeben und die Kennlinien der Pumpen ermittelt. Danach wird die Mehrfachdosierung gestartet.
Diese startet mit der ersten Dosierung, unterbricht sie nach Ablauf ihrer Dosierzeit und startet nach
dem Ende der Beruhigungszeit die ndchste Dosierung in der Reihenfolge.

Bei einer gewollten Pause der Mehrfachdosierung wird die aktive Dosierungsphase fiir alle
Regelungen unterbrochen und in den Programmabschnitt der Ablaufsteuerungsvorgaben
zurlickgegangen.

Hier konnen nun die Dosierparameter angepasst werden, Kennlinienwerte verbessert, oder fiir einen
Neustart die gesammelten Dosierungswerte zurlickgesetzt werden.

Die Kummulierung der Gesamt-Sollmenge und der Gesamtdosierdauer wird solange fortgefiihrt, bis
die Dosierwerte gezielt zurlickgesetzt werden.

Bei Dosierungen mit Start und/oder Endezeiten werden diese im giiltigen Zeitfenster von der
Ablaufsteuerung in der Dosier-Reihenfolge aufgerufen. Beim Startzeitpunkt werden die kumulierten
Dosierwerte zuriickgesetzt.

Ablaufsteuerung

Ablaufsteuerung 201 3-11-21-13:1511 - Start
1 - Start zeitaesteusrt Start und Wiederstart (nach einer Pause) der
1 - Startzsit 4 21.11.2013-14:14:14) | Dosierungen
1 - Ende zeitgesteusrt 0 - Neu/Reset
1 - Dosierzeit 1 min | Vorbereitung fir einen Neustart einer oder
1 - Beruhigungzzeit 1= | aller Dosierung durch zuriicksetzen der
1 - Solvwertvorgabe 1 kah Mengen und Zeit.
1 - Istwert 0.000 kgt - K-Ermittlung
1 - Solmenge 0.000 ke Ermittlung der Kennlinie fir die
1 - Istmenge 0.000 kg Leistungswerte der Pumpen
1 - Feitdauer Om= - T?Ste 2
2 - Start zeitgesteusrt 0 | Sollwert-Anderungen anzeigen
Start  MNeu/Reset 'K-Ermittiung i EX'_T )

Ende und eine Ebene zuriick

Ubersicht tiber die Anzahl der Einzeldosierungen mit ihren Ablaufparametern. Wie viele Dosierungen
nacheinander abgearbeitet werden wird in den Betriebsparametern eingestellt.
- Einstellbare Parameter
o Start zeitgesteuert
= Startzeit
o Ende zeitgesteuert
= Endezeit
o Dosierzeit
o Beruhigungszeit

Dienstag, 29. Juli 2014 11
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- Anzeigeparameter
o Istwert
o Sollmenge
o Istmenge
o Zeitdauer

Die Zeiten werden zweistufig eingegeben. Zuerst erfolgt die Entscheidung, ob ein Start oder
Endezeitpunkt vorgegeben und beriicksichtigt werden soll,

- Start oder Ende zeitgesteuert als Option
Mit der ,OK’-Taste wird die Option aktiviert oder abgeschaltet, gleichzeitig wird die Eingabezeile fiir
die Zeitvorgabe ein- oder ausgeblendet.
danach erfolgt die eigentliche Zeitvorgabe fiir die Start- oder Endezeit

- Startzeit oder Endezeit
Eingabe der Startzeit. Mit den Pfeiltaste links und rechts wird auf die Eingabeposition gefahren und
das Feld mit einer giiltigen Eingabe Uberschrieben. Ungiiltige Datums- oder Uhrzeitangaben werden
gekennzeichnet. Mit der ,Exit’-Taste wird eine falsche oder ungiiltige Eingabe riickgangig gemacht.

Sollwert:
- Lineare Sollwertvorgabe in MaReinheit / Zeiteinheit, ohne Beriicksichtigung der
Unterbrechungen und Wartezeiten, z.B. 100 g/h.
- Sollwertvorgabe aus einer Funktion
o F=A*B*EXP(B* (T-T0))
= F=Volumenstrom Pumpe Gewicht/T
= A= Faktor
= B =Faktor1/T
= T=Zeiteinheit
Der lineare oder aus der Funktion errechnete Basis-Sollwert wird wie fiir einen kontinuierlichen Fluss
vorgegeben, z.B. 100 g/h.

Berechnung des Dosier-Abschnitt Sollwertes:

Durch die Unterbrechungen muss der lineare oder durch die Funktion errechnete Basis-Sollwert pro
Regelabschnitt erhoht werden. Dazu wird aus dem vorgegebenen Sollwert, der geférderten Istmenge
und der berechneten Sollmenge, ein fiir die Zeitdauer des Regelabschnitts bestimmter Sollwert
errechnet.

Istwert:
Errechneter Ist-Durchfluss aus der Zeitdauer und der Gesamt-Istmenge

Gesamt-Sollmenge:

Im Sekundentakt wird fiir jede Dosierung aus dem vorgegebenen Sollwert der Mengenwert flr
diesen Zeitabschnitt gebildet und zur Gesamt-Sollmenge addiert. Fiir ganz, oder zeitweise
abgeschaltete Dosierungen bleibt die Gesamt-Sollmenge wegen dem Sollwert = Null konstant.

Gesamt-Istmenge:
Geforderte Menge in den aktiven Dosierungsphasen

Dienstag, 29. Juli 2014 12
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Ablaufateneruny 2014-04-25-10:37:27 In den Betriebs-Parametern ist festgelegt, ob
1 - Dosierzeit 1 min | eine kontinuierliche Rickfihrung stattfinden
1 - Beruhigungszeit 1=z | soll
1 - Solwertvorgabe 1 kgt | Zusatzlich kann nun in der Ablaufsteuerung
1 - lztuvert 00000 kgh | | Mit,ja“ oder ,nein’ die Rickfihrung ein-
1 - Solmenge noono kg | oder ausgeschaltet werden.
1 - lztmenge noooo kg | Die Sollmenge der Rickflihrung ist die
1 - Zeitdauer oms | Summe der Einzeldosier-Sollmengen
Perfusion - Rickfihrung Ja|
4 - Iztwert 0.00000 kofh
4 - Sollmenge 0.00000 kg
4 - |lztmenge 000000 kg
Start  heuwReset "K-Ermittlung '

- Taste ,Start’ / Profibus Start-Befehl
Die Mehrfach-Dosierung startet mit den Voreingestellten Betriebs-, Dosier- und
Kennlinienparametern die erste Dosierung. Nach Ablauf der Dosierzeit und der Ruhephase die zweite
Dosierung und so weiter.

- Taste ,Neu/Reset’ / Profibus Reset-Befehl
Vorbereitung fiir einen Neustart einer oder aller Dosierung durch zuriicksetzen der Mengen und Zeit.

- Taste ,K-Ermittlung’
Ermittlung der Kennlinie fir die Leistungswerte der angeschlossenen Pumpen.

- Taste ,Exit’
Beenden der Mehrfach-Dosierung, zurlick zum Auswahlmen

- Taste,?,
Sollwert-Anderungen anzeigen.
Auflistung aller Sollwertanderungen entweder von der (ibergeordneten Prozessebene oder durch
Vorgaben in der Ablaufsteuerung, seit dem letzten ,Neustart’ der Dosierungen.

1.n Datum

1.n Sollwert_bisher
1.n Sollwert_neu
1.n Sollmenge

1.n Istmenge

1.n Zeitdauer

4.n Datum

4.n Sollwert_bisher
4.n Sollwert_neu
4.n Sollmenge

4.n Istmenge

4.n Zeitdauer

In dieser Auflistung kann mit den Pfeiltasten nach oben und unten geblattert werden, beendet wird
die Anzeige mit der Taste ,Ende’.
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Mengen und Zeit neu aufsetzen WERKSTATTE

Der Reset-Befehl tiber Profibus bewirkt ein Zuriicksetzen aller Dosierwerte und Sollwertanderungen.

- Gesamtdosierdauer

- Gesamt-Sollmenge

- Gesamt-Istmenge

- Sollwertdanderungen seit dem letzten Neustart

Diese Dosierwerte und Sollwertanderungen kdnnen hier fir jede einzelne Dosierung oder zusammen
flr alle zurlickgesetzt werden.

Mengen und Zeit neu aufsetzen Die Dosierungen oder die Riickfliihrung

Mengen § Zeit r| alle Dosierungen + F‘erfusiu:un| kénnen einzeln, oder zusammen
zuriickgesetzt werden.

- Auswahl mit ,OK’

- Navigationstasten ,oben’ oder

,unten’

Auswahl der Dosierung einzeln oder alle

- Taste,Nullen’
Zurlicksetzen der Dosierwerte fir einen
Neubeginn der Dosierung

- Taste ,EXIT
Beenden des Vorgangs, zurlick zur
Ablaufsteuerung

Mullen

Kennlinienermittlung

WP-B 4.2kg d= 0.00001kg Nummer der Pumpe, fur die das Profil

Mlax
ermittelt werden soll
=3 )= - Navigationstasten ,rechts’ oder
_ . kg links’
kg .

Auswahl der Pumpe
- Taste,Start’
Start mit der vorgegebenen minimalen

u]

4.2kq,
1 '

Kennlinienermittiung

= Leistung
tummer 4 Taste ,EXIT’

Hame Pumpe 4 .
- i Beenden des Vorgangs, zurlick zur
Pumpe min. Leistung 10%
_ Ablaufsteuerung
Pumpe max. Leistung 90%
Start

Die zu ermittelnde Kennlinie wird (iber die Navigationstasten recht oder links mit ihrer Nummer
ausgewahlt und auf die entsprechende Waage umgeschaltet.

Dosierungsnummer und Kennliniennummer bilden die Dosiereinheit.

Zur Ermittlung der Kennlinie wird die Pumpe mit einer minimalen und einer maximalen
Leistungsvorgabe angesteuert. Aus diesen ,Stiitzstellenwerten’ wird die Kennlinie in 10% Schritten
linear berechnet und abgespeichert.

Die Dosierung ermittelt die Pumpenvorgaben immer aus der vorgegebenen Kennlinie.
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_ o . o AAGENBAU
Je genauer also die Kennlinie ermittelt werden kann, umso exakter und stabiler wird WERKSTATTE

die Dosierung. Vorgehensvorschlag: Als erstes wird die grobe Kennlinie mit 10% und 90% der
Pumpenleistung ermittelt und die errechneten Werte abgespeichert. Danach werden Testlaufe mit
Vorgaben in der Mitte des Leistungsspektrums, wie 40% und 60% gemacht. Ohne Abspeicherung
diese Werte aufschreiben und mit den errechneten Kennlinienwerten vergleichen. Im
Konfigurationsprogramm Kennlinien-Parameter konnen die einzelnen Stiitzstellenwerte korrigiert
werden. So gelangt man zu einer realitatsnahen Kennlinienkurve.

Die Leistungsvorgaben fir die Ansteuerung konnen mit den Navigationstasten links und rechts mit
den hinterlegten Werten verandert werden
- Taste ,Exit’
Beenden des Ermittlungslaufes, zuriick zur ,Ablaufsteuerung’
- Taste,Start’
startet die Ermittlung mit der minimalen Pumpenansteuerung.

Vorlauf mit der minimalen Pumpenleistung

Die Pumpe wird mit der vorgegebenen minimalen Prozentvorgabe angesteuert. Es wird noch keine
Leistungsmessung durchgefiihrt. Erst mit der Taste
- Taste,Start’
Wird die Aufzeichnung der Pumpenwerte begonnen
- Taste ,Exit’
Abbruch der Kennlinienermittlung.

Ermittlung der minimalen Pumpenleistung

In diesem Verarbeitungsschritt werden Gewicht und Zeit gemessen, bis mit der Stop Taste aus der
Gewichtsmenge und der Zeit die Pumpenleistung pro Minute errechnet wird

- Taste,Stopp’
weiter zur Ermittlungslauf fiir die maximale Pumpenleistung

Vorlauf fiir die maximale Pumpenleistung

Die Pumpe wird mit der eingestellten maximalen Prozentvorgabe angesteuert. Es wird noch keine
Leistungsmessung durchgefiihrt. Erst mit der Taste
- Taste,Start’
Wird die Aufzeichnung der Pumpenwerte begonnen
- Taste ,Exit’
Abbruch der Kennlinienermittlung.

Ermittlung der maximalen Pumpenleistung
In diesem Verarbeitungsschritt werden Gewicht und Zeit gemessen, bis mit der Stop Taste aus der
Gewichtsmenge und der Zeit die Pumpenleistung pro Minute errechnet wird

- Taste,Stopp’

Ende des Ermittlungslaufes

Die ermittelten Leistungswerte werden ausgegeben und nach der abgefragten Entscheidung die
Kennlinienwerte berechnet und abgespeichert, oder der Testlauf beendet.
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. . AAGENBAU
Nr. — Fluss Dosierung aktiv WERKSTATTE

WP-A MW Zkyg d= 0.001 kg

- Info +++
== Dosierungen Gesamtiiberblick
. . kg - Zeit +++
955

Darstellung der Zeitsteuerung, nur wenn
definiert

- Perfusion++
Darstellung der Riickfiihrung

8.95 Q.25
>
.
3 - Flugz-Dosierung aktiv

Dosierzeit § Dauer 14 2m
Solkvwert berechnet 3250 kath ) Pause

) L . . .

: . Unterbrechung der Dosierungen, zurlick in

lztwwert § gemittelt 0.ooo s 0000 kg'h .
ol 1Tk die Ablaufsteuerung

allmendge X

: > - Taste,?’

nfoser  Zeitesr E " Pause Sollwert-Anderungen anzeigen

Umschaltung auf die der Dosierung entsprechenden Waage.
Dargestellt werden in der Headerzeile die Nummer der laufenden Dosierung und die wichtigsten
Dosierparameter.

Dosierzeit / Dauer vorgegebene Dosierzeit / abgelaufene Dosierzeit
Sollwert berechnet Sollwert fiir die Regelung

Istwert / gemittelt Istwert / gemittelter Istwert

Sollmenge errechnete Sollmenge

Istmenge gemessene Gewichtsdnderungen

StellgroRe StellgréBe in Prozent

Stillstandsfehler Anzahl seit dem Neustart

Mit den eingestellten Dosierparametern und der ermittelten Pumpenkennlinie wird nun nach dem
berechneten Sollwert geregelt. Die dargestellten Dosierungswerte auf dem Bildschirm werden in der
Abtastzeit des Reglers aktualisiert.

Aufgrund der Zeitdefinitionen in der Ablaufsteuerung werden die Dosierungen nacheinander
aufgerufen und abgearbeitet. Der gemittelte Istwert wird bei jeder Einzeldosierung neu berechnet.

Bilanz der Istmenge:

Die dargestellte Istmenge wird wahrend der Dosierung fiir die Anzeige lediglich mitgerechnet. Am
Ende der Dosierung, wahrend der Beruhigungszeit, wird das Stillstandsgewicht von der Waage
angefordert und die Gewichtsanderung dieser Dosierungsphase fir die Bilanzierung auf die Gesamt-
Istmenge addiert. Wenn durch Einstellungen oder dul3ere Einfllisse die Waage keinen Stillstand
erhalt, wird nach einem kurzen Hinweis mit dem Uber die Beruhigungszeit gemittelten Gewichtswert
bilanziert und der Stillstandsfehler Zdahler um eins erhdht. Zusatzlich wird tGber den Profibus dieses
Ereignis an die SPS weitergereicht.

Der Dosierbetrieb muss generell so eingestellt sein (Parameter der Waage, Beruhigungszeit nach
einer Dosierung), dass die Waage den Stillstandsgewichtswert liefert. Ohne diese Werte ist eine
vernlinftige Istmengenbilanzierung nicht moglich.

- Taste,Info+++
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4 - Flugs-Dosgierund aktiv

1 - Solvwertvorgahe 1.000 kgik
1 - I=twert 0,000 kgik
1 - Sollmenge 0U0ET kg
1 - Iztmenge 0.000 kg
2 - Solvwertvorgahe 2000 kgik
2 - |l=twert 0,000 kgik
2 - Sollmenge 0122 ky
2 - lztmenge 0.000 kg
3 - Solvwertvorgahe 3000 kgik
3 - I=twert 0,000 kgik
3 - Solmenge 0182 ky
Info---  Zeit +++ Pauze

Darstellung ,Gesamtiberblick’

Info-Anzeige pro Dosierung
Sollwertvorgabe
Istwert
Sollmenge
Istmenge

O O O O

Die Info-Anzeige wird im Takt der Abtastzeit der aktiven Dosierung aktualisiert.

- Taste,Info ---,
Zurlick zur Dosierungs-Darstellung

- Taste,Zeit +++
1 - Flugs-Dosgierund aktiv

Datum - Uhrzeit 2013-11-21-14:34:42
1 - Startzeit 21.41.201 3-14:30:00
1 - Ende zeitgesteuert

1 - Start zeitgesteuert

2 - Start zeitgesteuert
2 - Ende zeitgesteuert
3 - Start zeitgesteuert
3 - Ende zeitgesteuert
4 - Start zeitgesteuert
1 - Ende zeitgesteuert

OOOo0oooao

Infa +++ ' Zeit ---

Pause

AAGENBAU

WERKSTATTE

Darstellung der Zeitsteuerung. Die Taste und die Anzeige werden nur angezeigt, wenn in den

Betriebsparametern der Auswahlparameter
Startzeit — Endezeit ja
getroffen wurde.

Zeit-Anzeige pro Dosierung
o Start zeitgesteuert
= Startzeit
o Ende zeitgesteuert
=  Endezeit

Die Zeitsteuerungs-Anzeige wird im Takt der Abtastzeit der aktiven Dosierung aktualisiert.

Dienstag, 29. Juli 2014
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AAGENBAU

WERKSTATTE
- Taste,Zeit --,
Zurlick zur Dosierungs-Darstellung

- Taste ,Pause’ / Profibus Pause-Befehl
Pause der Mehrfach-Dosierung, Riicksprung zur ,Ablaufsteuerung’.

- Taste ,Perfusion++*
ol 23 4.2kq d= 0.00001 kg

+ 201289,

"’
Fy

1 - Flugz-Dosierung aktiv

Perfusion - Gesamtzeit Oims=
Petrfusion - Sollvwert 1.0000 kgfmin
Perfuszion - lztmenge 00007 kg
Bilanzunterzchied Perfuzion - Feed -0.0001 ke
Info +++  Zeit +++ Perfusion - " Pause

Darstellung der Riickflihrung bezogen auf die aktuelle Dosierung. Grundsatzlich wird immer die
Menge zuriickgefiihrt, die aktuell von der jeweiligen Dosierung geférdert wird. Im Ablaufrhythmus
der Dosierungen wird die Perfusion mit dem Sollwert aus der aktuellen Dosierung und der Bilanz der
Waagen-Gewichtwerte ermittelt.

Gesamtzeit abgelaufene Rickfiihrungszeit

Sollwert berechnet Sollwert fir den Rickfiihrungsabschnitt

Istmenge gemessene Gewichtsanderungen

Bilanzunterschied Abweichung der aktuellen Gewichtswerte der Waagen bezogen auf

die Start-Gewichte. Feed-Waage minus Perfusions-Waage

4.2kqg d= 0.00001kg

+ 201157 1

2.78042 378042 4.73042
w

Fy

2 - Fluzs-Dosierung aktiv

Petrfuszion - max. Differenz 100000 kg
Perfusion - Stellgrélie 0.5 %
Info+++  Zeit+++ Perfusion - " Pause
Max. Diferenz Vorgabe in den Betriebs-Parametern. Bei einer Uberschreitung wird

die Rickflihrung ausgeschaltet, bis der Bilanzunterschied wieder
unter die maximalen Differenz sinkt.
StellgroRe Ansteuerung der Rickfiihrungspumpe in Prozent
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- Taste ,Perfusion----*
Zurick zur Dosierungs-Darstellung

- Taste,?,

1 - Flugs-Dosierund akiiv

1.1 Datum 201 3-11-21 -14:50:29
1.4 Solweert_hisher 1 kg/min
1.1 Solvwert_neu 2718258 kg/min
1.1 Zollmenge 2059 kg
1.1 letmenge 000 kg
1.1 Zeitdauer 1m
1.2 Datum 201 3-11-21-14:51:15
1.2 Solvwert_kisher 271828 kg/min
1.2 Sollvert_neu 738906 kglmin
1.2 Sollmenge 4810 ky
1.2 lstmenge 0000 kg
Info +++  Zeit +++ Ende

Sollwert-Anderungen anzeigen.

AAGENBAU

WERKSTATTE

Auflistung aller Sollwertanderungen entweder von der (ibergeordneten Prozessebene oder durch

Vorgaben in der Ablaufsteuerung, seit dem letzten ,Neustart’ der Dosierungen.

1.n Datum

1.n Sollwert_bisher

1.n Sollwert_neu
1.n Sollmenge
1.n Istmenge

1.n Zeitdauer

4.n Datum

4.n Sollwert_bisher

4.n Sollwert_neu
4.n Sollmenge
4.n Istmenge
4.n Zeitdauer

In dieser Auflistung kann mit den Pfeiltasten nach oben und unten geblattert werden, beendet wird

die Anzeige mit der Taste ,Ende’.
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AAGENBAU

WERKSTATTE

Konfiguration

Dieser Abschnitt dient der Verwaltung der Betriebs- und Dosierparameter, so wie der
Kennlinienwerte und ist ,Passwort’ geschiitzt.

WP-A Ma kg d= 0.0001 kg
n {) 0 Q 7 Eingabe des gliltigen Passwortes

+ - Taste,OK’

- - Taste Abbruch

ok ka,

Pazsweart flr die Konfiguration eingeben:

| Ok | Abruch -
1 Konfiguration
: - Pfeiltaste ,oben’ oder ,unten’
Dozier-Parameter Auswahl
Pumper-Kennlinien - Taste ,OK’
Export - Dosierwerte Aufruf der Auswahl
Paszworteingabe
- Taste ,EXIT’
Beenden der Konfiguration, zuriick zum
Auswahlmeni
Betriebs-Parameter
1 Betriehsparameter eingeben
Perfusion - Rickfikrung Ja| - Speichern
Ferfusion Regelart Fluz-Befiillung Eingaben Gbernehmen
Petfusion Analog Option-1 R=485
Mazx. Differenz Rlckflhrung 0007 kg - Exit
Anzahl der Dosierungen 2 Eine Ebene zuriick
Regelart Flurk-Abhzug
Feiteinheit h
Analogausgang Option-2 R=485
Startzeit - Endezeit MEir
Wiaagenfunktionen sperren &
andere Waage-A_COMN nein
. . . Speichern . '
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Diese Parameter beschreiben die Anlagenumgebung und die Art des Materialflusses. WERKSTATTE
Sie gelten fir alle Dosierungen.

Perfusion — Riickfiihrung
- Ja
- Nein

Perfusion Regelart
- FluR-Abzug
- FluR-Befillung

Perfusion Analog Option-1
Der analoge Ausgang fiir die Rlickfihrungspumpe muss als Option-1 eingebaut sein.
- 4-20mA
- 0-20mA
Ansteuerung der Dosierpumpen der Bayerischen Waagenbau Werkstatte, Althaus GmbH. Die
Drehzahlvorgaben der Pump wird seriell ausgegeben.
- RS485

Max. Differenz Riickfiihrung
Vorgabe der maximalen Gewichtsdifferenz der beiden Waagen. Wird sie iberschritten, schaltet die
Rickfihrung ab um ein Leeren des Bioreaktors zu verhindern.

Anzahl der Dosierungen
- 1-4, bzw. 1-3
Auswahl der maximalen Anzahl der zeit gesteuerten Dosierungen. 1-4, bei Rickfihrung nur 3.

Regelart
- Fluss-Abzug
- Fluss-Befiillung
Die Dosierung wird so angesteuert, dass der errechnete Fluss-Sollwert eingehalten wird.

Zeiteinheit

- S

- Min

- H
Einstellbar sind Sekunden, Minuten und Stunden. Bei einer Anderung der Zeiteinheit missen die
Kennlinienwerte angepasst, oder neu ermittelt werden, da die Werte auf die Zeiteinheit bezogen
sind.

Analogausgang Option-2
Der analoge Ausgang fiir die Dosierpumpen muss als Option-2 eingebaut sein.
- 4-20mA
- 0-20mA
Ansteuerung der Dosierpumpen der Bayerischen Waagenbau Werkstatte, Althaus GmbH. Die
Drehzahlvorgaben der Pumpen werden seriell ausgegeben.
- RS485

Startzeit — Endezeit

- Ja
- nein
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. - L . .. AAGENBAU
Nur wenn dieser Parameter mit ,ja’ aktiviert worden ist, kdnnen Start- und WERKSTATTE

Endezeiten fir die Dosierungen ausgewdhlt und eingestellt werden. Ist dieser Parameter inaktiv,
werden die Zeitsteuerungsmaoglichkeiten nicht angezeigt.

Andere Waage-A_CON

- nein

- Mettler —SICS

- Mettler - MMR
Anschluss einer Waage WP-A seriell (iber den internen R$232 Port. Die implementieren
Waagentreiber kdnnen ausgewahlt werden.
Anschluss, Einstellung und Inbetriebnahme einer anderen Waage ist in einem eigenen Dokument
beschrieben.

Andere Waage-B_TTY4

- nein

- Mettler - SICS

- Mettler - MMR
Anschluss einer Waage WP-B seriell tiber den Slot2 RS232 Port. Die implementieren Waagentreiber
kénnen ausgewahlt werden.
Anschluss, Einstellung und Inbetriebnahme einer anderen Waage ist in einem eigenen Dokument
beschrieben.

Soll-Ist als Bargraph
- Nein
- ja
Gibt an, ob auf dem Waagendisplay Soll- und Istwert in einem Bargraph dargestellt wird.
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AAGENBAU

WERKSTATTE

Dosier-Parameter
1 Dosierparameter eingeben
[ ] -~ Speichern
Bezeichnung Pumpe1 | Eingaben Gbernehmen
WWaze WP,
Doszierdauer 1 min - Exit
Beruhigungszeit 1= | Eine Ebene zuriick
Art der Zudosierung Funktion, a**EXP{L*(1-100)
a - Faktor 1
b1 - Faktor 1
t - Zeiteinheit hinLten
Dosier-Toleranz 04 kefmin
Abtastzeit 1=
: : . Speichern . '
1 Dosierparameter eingeben
ummer B 4| | Darstellung der Pumpe 4, wenn
Bezsichnung Pumpe 4 | Perfusion-Ruckfihrung bei den Betriebs-
VWiaage wp.g | Parametern definiert wurde.
Dosier-Toleranz 0 kgth | Der Sollwert wird aktuell immer aufgrund
Fropartionalfaktor 1 der laufenden Dosierung errechnet.
Differenzierfaktor ]
Integrietfaktar ]
Stellneert Minimum 0 %
Stellwert Maximum 100 %
. Speichern .

Diese Parameter beschreiben die Dosierung und die Regelung.
Die Regelung arbeitet je nach den Vorgaben und Kombination der Faktoren Kp, Kd und Ki als P, PI, PD
oder PID Regler.

Nummer
Auswahl der Dosierung anhand der Dosiernummer

Bezeichnung
Benennung der Dosierung

Waage

Auswahl der Waage fiir die Dosierung, Standardeinstellung WP-A
- WP-A
- WP-B

Dosierdauer
Laufzeit der Dosierung in Minuten

Beruhigungszeit
Pause zwischen den Dosierungen zur Beruhigung der Waage in Sekunden
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Art der Dosierung WERKSTATTE
Linear, fester Sollwert

- Dosier-Sollwert
Vorgabe fir die Dosierung, auf welche Menge geregelt werden soll.
Funktion, a*b*exp(b*(t-t0))

- a-Faktor

- b—Faktor

- t—Zeiteinheit
o Minuten
o Stunden
o Tage

Dosier-Toleranz
Aus dem Dosier-Sollwert und der Dosier-Toleranz ergibt sich die Ruhezone fiir die Regelung.
Innerhalb des Toleranzbereiches braucht nicht nachgeregelt werden.

Abtastzeit
Die Regelung wird nach jedem Ablauf der Abtastzeit aufgerufen.

Proportionalfaktor
Wert > 0, Verstarkungsfaktor fiir die Regelabweichung.

Differnzierfaktor
Mit einem Wert <> Null arbeitet der Regler mit dem D-Anteil.

Integrierfaktor
Mit einem Wert <> Null arbeitet der Regler mit dem I|-Anteil.

Stellwert-Minimum
Begrenzungsvorgabe fiir die Pumpenansteuerung.

Stellwert-Maximum
Begrenzungsvorgabe fiir die Pumpenansteuerung.

Dosierstart Wartezeit

Zeitvorgabe in Sekunden, wie lange nach dem Start der Dosierung mit dem regeln gewartet werden
soll. Bei der Mehrfach-Dosierung durch die Vorgabe der Beruhigungszeit nicht relevant.
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AAGENBAU

WERKSTATTE

Pumpen-Kennlinien
1 Kennlinienparameter eingeben
e ] - speichern
Mame Pumpe 1 Eingaben Gbernehmen
Drehrichtung Rechts
0% 0 kgimin - Exit
10% 955351 kimin Eine Ebene zurick
20% 179,445 kglmin
30% 262056 kgfmin
40% 344 666 koimin
S0% 427 276 koimin
G0% 509,857 kog'min
F0% 592497 kgfmin
. : . speichern . '

Diese Parameter beschreiben die Leistungswerte der Dosierpumpe.

Nummer
Auswahl der zugehorigen Dosierung. Die Kennlinie 1 ist der Dosierung 1 zugeordnet, usw.

Name
Beliebige Bezeichnung

Drehrichtung

- Links

- Rechts
0%, 10%, ..., 90%, 100%
Kennlinienwerte fir die angegebene Pumpenansteuerung
Die Werte werden bei einem Ermittlungslauf aus den erhaltenen zwei Stiitzstellen linear in die
Prozentstufen eingerechnet. Mit einem Testlauf kdnnen auch Leistungsmessungen ohne
Abspeicherung gemacht werden, so dass mit diesen Informationen die Prozentwerte weiter an die
reale Leistungskurve der Pumpe angepasst werden kénnen.
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Export — Dosierwerte

AAGENBAU

WERKSTATTE

3

E

Konfiguration

A,

Sl o B

Export Dozietwerte abgeschlossen

Vor dem Aufruf muss ein USB-Stick gesteckt
werden. Das Symbol oben links zeigt an, ob
der Stick erkannt wurde.
Die Daten der letzten Dosierungen werden in
die Datei

- Dosierwerte.csv
in das Rootverzeichnis des Stick geschrieben.

Bedeutung der Werte pro Dosierung bzw. Riickfiihrung.

Nummer der Dosierung
Bezeichnung

Waage
o 1=WP-A
o 2=WP-B

Gesamt — Istmenge

Gesamt Sollmenge

Zeitdauer

Beruhigungszeit

Art des Sollwertes
o 0= linearer, fester Sollwert
o 1 =Funktion

A — Faktor
B — Faktor
Zeiteinheit

o 0=Minuten

o 1=Stunden

o 2=Tage
Sollwert
Toleranz
Regler - Abtastzeit
Regler - Proportionalfaktion
Regler - Integrierfaktor
Regler - Differenzierfaktor
Minimale Stellgrof3e
Maximale StellgroRe
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AAGENBAU

WERKSTATTE

Passworteingabe

Diese Funktion ermoglicht ein Aus- und Einschalten der Passworteingabe.
Nach der Abfrage

,Passworteingabe aus- oder einschalten’

wird die Passwortabfrage aus- oder eingeschaltet.

Der Regler

Der Regler hat die Aufgabe, die RegelgréRe zu messen, sie mit dem Sollwert zu vergleichen und bei
Abweichungen die StellgréRe so zu verandern, dass Soll- und Istwert der RegelgrofRe wieder
Ubereinstimmen bzw. die Differenz minimal wird.

Die Wahl eines bestimmten Reglertyps richtet sich nach dem geforderten Zeitverhalten und der
geforderten Regelgenauigkeit der Regelstrecke.

P-Regler

Der proportionalwirkende Regler multipliziert die Regelabweichung mit seinem Verstarkungsfaktor
Kp und gibt das Ergebnis unverzégert weiter. Der P-geregelte Kreis ist einfach und mittelschnell im
Vergleich zu anderen Regelungen. Das Problem ist die bleibende Regelabweichung!

y = Kp * e

I-Regler

Der integralwirkende Regler summiert die Regelabweichung liber der Zeit auf und multipliziert die
Summe (d.h. das Integral) mit dem Faktor Ki. Je ldnger eine Regelabweichung ansteht, desto groRer
wird die StellgroRRe des I-Reglers. Der I-geregelte Kreis ist langsam im Vergleich zu anderen
Regelungen. Er hat aber den Vorteil, dass die Abweichung vollstandig eliminiert wird.

esum = esum + e

y =Ki * Ta * esum

esum ist die Summe aller bisherigen Abweichungen e. Der Parameter des Software I-Reglers ist
abhangig von der Rechenschrittweite Ta (Abtastzeit). Je 6fter gerechnet wird, desto 6fter wird auch
hinzugezahlt (aufintegriert). Eine kleine Abtastzeit erfordert also einen kleineren Faktor, dies wird
durch die Multiplikation mit Ta verwirklicht.

PI-Regler

Der Pl-Regler ist die Kombination aus P- und I-Regler und kombiniert den Vorteil des P-Reglers,
namlich schnelle Reaktion, mit dem Vorteil des I-Reglers, der exakten Ausregelung. Der Pl-geregelte
Kreis ist also genau und mittelschnell.

esum = esum + €
y = Kp * e + Ki * Ta * esum
PD-Regler

Der proportional-differential wirkende Regler kombiniert den P-Regler mit einem D-Anteil. Der D-
Anteil bewertet die Anderung einer Regelabweichung (er differenziert) und berechnet so deren
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Anderungsgeschwindigkeit. Diese wird mit dem Faktor Kd multipliziert und zum P- WERKSTATTE
Anteil hinzuaddiert. Der PD-Regler reagiert damit schon auf Ankiindigungen von Veranderungen, das
bewirkt sozusagen ein Vorhalten beim Regeln.

y=Kp*e+Kd* (e—ealt)/Ta

ealt=e

Mit der neuesten Regelabweichung e und der vorhergehenden ealt wird der D-Anteil berechnet. Die
Differenziation erfolgt damit angenahert durch Bildung des Differenzquotienten (e - ealt)/Ta.

PID-Regler

Der PID Regler ist der universellste der klassischen Regler und vereinigt die guten Eigenschaften der
anderen Regler. Zur Beschreibung der Eigenschaften des P-, |- und D-Anteils siehe die anderen
Reglertypen. Der PID-geregelte Kreis ist genau und sehr schnell. In den meisten Anwendungen
kommt deshalb der PID-Regler zum Einsatz.

esum = esum + e

y=Kp*e+Ki*Ta*esum+Kd* (e—ealt)/Ta

ealt=e

Vergleich der Reglertypen

In der folgenden Abbildung ist der Vergleich von P-, I-, Pl-, PD- und PID-Regler in einem Regelkreis
dargestellt. Es ist deutlich zu sehen, dass die Regler ohne I-Anteil (P und PD) eine bleibende
Regelabweichung aufweisen. Erst die Regler mit I-Anteil konnen auf den Endwert von 1 ausregeln.
Beim reinen I-Regler geht das so langsam, dass es gar nicht mehr auf dem Diagramm zu sehen ist. Der
Hauptzweck eines I-Anteils ist also die Vermeidung bleibender Regelabweichungen. Daher ist ein |-
Anteil normalerweise nicht nétig, wenn die Strecke schon einen I-Anteil besitzt. Die schnellsten
Regler sind die mit einem D-Anteil (PD und PID). Der D-Anteil kommt deshalb hauptsachlich zum
Einsatz, wenn schnelle Dynamik gefragt. Die Regler ohne D-Anteil, aber mit P-Anteil (P und PI) sind
mittelschnell. Flr einfache Regelaufgaben reicht auch oft schon ein reiner P-Regler aus, wenn die
bleibende Regelabweichung vernachlassigt werden kann.

Vergleich der Reglertypen in einem Regelkreis

1.4

1.2+

1FID

1.0+

0.8

D.ﬁﬂ

0.4—

Sprungantaort
o

nz——

e R B E e e o o e e e R
0.0 03 1.0 15 20 2.5 2.0 35 4.0 4.5 5.0
Zeit

Aus diesem Vergleich wird klar, warum der PID-Regler so beliebt ist, er vereinigt die Vorziige aller
anderen Regler.
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Dimensionierung durch Probieren (Empirisches Einstellen)

Diese Methode ist geeignet um einfache Systeme zu dimensionieren, insbesondere wenn man
bereits Erfahrung mit dhnlichen Regelkreisen hat. Man fangt mit einer unkritischen Einstellung (Kp
klein, Ki =0, Kd = 0) an und erh6ht langsam die Verstarkung Kp, bis die Dampfung schlecht wird. Falls
eine Schwingneigung auftritt, muss die Verstarkung wieder etwas zuriick genommen werden. Dann
nimmt man allmahlich den Integralanteil hinzu, erhoéht ihn in Schritten und probiert solange herum,
bis das Ergebnis einigermalen passt. Bei Bedarf kann noch ein D-Anteil (PID-Struktur) probiert
werden. Wenn dabei die Regelung stabiler wird, kann noch mal Kp und Ki erhéht werden, bis man
endglltig zufrieden ist.

Dimensionierung nach Einstellregeln

Die bekanntesten Einstellregeln sind von Ziegler/Nichols und von Chien/Hrones/Reswick. Dartiber
hinaus gibt es noch eine Vielzahl anderer Einstelltabellen. An der Vielzahl kann man schon ersehen,
dass es kein universell gliltiges Rezept gibt und mit diesen Tabellen nicht unbedingt das Optimum
erreicht wird, eine Nachoptimierung kann nétig sein.
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Abgespeicherte Dosierwerte in der Waage
einsehen

Die in der Waage abgespeicherten Gewichtswerte kbnnen mit einem lber das Netzwerk
angeschlossenen Rechner eingesehen werden. Dazu wird im Internet-Explorer die IP-Adresse der
Waage eingegeben.

% Home of "PR5900-974006" PRS00 Masi...

& > @ 1921681213

sartorius

PR5900 Maxxis 5
(PR5900-974006)

Configuration
» Remote configuration (VNC)
* Remote configuration (VNC) pop-up window
» Configuration printout
View
* Weighing points
s Weighing points pop-up window
* Browse database
* Browse alibi memory
 Manuals
Service level
* Browse eventlog
* Browse logfiles
» Show last fatal system error
: t
. 'Upload language files

Unter dem Menlpunkt ,Browse Database’ werden die vorhandenen Tabelle aufgelistet.
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Firefox * ;

7% PR5900-96859E : DBase x kumuﬁerl—Google—Suche x
€ 9 @ 1921681213407 e B kumuliert PR ¥+ #

/PR5900-96859E/DBase | XML-Export
IDX Name |[FlagsRecords

-
W
=]
=
=
(=B =N =N = =]

Ein Klick auf den Tabellennamen listet die Elemente auf.
Fei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe

% PRS900-96859E : DBase

_\(-' @ 192.168.1.213/db?db=Kennlinien v C ||~ Google Py B &+ & =
//PR5900-96859E/DBase | XML -Export/ KENNLINIEN
44 Nummer| Name | w0 | wl0 w20 w30 w40 w30 wol w70 w30 w90 | wl00 Rechts
INT | STRING REAL| REAL | REAL | REAL | REAL | REAL | REAL | REAL | REAL | REAL | REAL | INT

1 1{Pumpe 1' 0/96.8351/1179.445/262.056(344.666(427.276/509.887|592 497|675.107|757.718/841.909 il

2 2Pumpe 2' 0/7.00211|115.2377|23.4732(31.7088|39.9443/48.1799|56 4154 64.651|72.8865 80.985 i

o 3Pumpe 3' 0/98.6769/201.224/303.772/406.319|508.866(611 413|713 961|816.508/919.055/1021.17 1

4 4/Pumpe 4|  0[97.5113186.101] 274.69/363.279/451.868|540.457(629.047/717.636/806.225/895.806 0
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Ein- und Ausgange

Systeme, mit analog angesteuerten Pumpen benétigen folgende Hardware:
digitale Ausgdnge

A_Dosierung_1
A_Dosierung_2
A Dosierung_3
A Dosierung_4

Analoger Ausgang, Option 1

A _Pumpen_Analog

Der analoge Ausgang wird Uber den Analog-Relais-Multiplexer auf die entsprechende Pumpe
geschaltet.

Der Pegel der nicht angesteuerten Pumpen geht durch den Schaltvorgang auf 0 mA zurtick. Entweder
man wahlt flr die Ansteuerung gleich den Bereich 0 — 20mA, oder es bleibt bei 4-20mA, wenn die
Pumpen unter 4mA nicht auf Stérung gehen.

Bei den Dosierungen mit Riickfiihrung werden die Pumpen 1 bis 3 wie oben beschrieben
angesteuert, die Riickfihrungspumpe 4 liber einen eigenen zweiten

Analogen Ausgang, Option 2
A_P_Analog_Perfusion

Falls die Pumpenansteuerung seriell iber den RS485 Bus erfolgt, werden die Analogen
Schnittstellenkarten nicht benotigt.

Profibus-Belegung

Dosierwerte an den DP-Master.

2 Byte, Integer : Nummer der laufenden Dosierung

4 Byte, Real : Gesamt-Istmenge

4 Byte, Real : Sollwert

4 Byte, Real : Gesamt-Sollmenge

4 Byte, Real : Istwert

4 Byte, Real : StellgroRe in Prozent %

1 Boolean : kein Stillstand bei der letzten Gewichtsermittlung fir die
Istmenge des Dosierabschnittes

1 Boolean : Rickmeldung Vorgaben libernommen

1 Boolean : Bereit fur den Start

1 Boolean : Betrieb, Dosierungen aktiv

1 Boolean : Pause, Dosierung unterbrochen, oder noch nicht gestartet

1 Boolean : Reset der Bilanzwerte ausgefiihrt

Die Werte werden nur bei einer laufenden Mehrfach-Dosierung gefiillt.
Es ist moglich mit der StellgroRe in Prozent und der Nummer der laufenden Dosierung, die Pumpen
Uber externe Hardware anzusteuern.
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Vorgaben vom DP-Master:

2 Byte, Integer : Nummer der Dosierung, deren Sollwert verandert werden soll
4 Byte, Real : Sollwertvorgabe

1 Boolean : Start, Aufruf der Dosierungen

1 Boolean : Pause, Unterbrechung der Dosierungen

1 Boolean : Reset, zurlicksetzen der Bilanzwerte

Einstellungen fiir den Profibus DP am Maxxis 5:
Programm beenden

Taste ,Setup’

Feldbus

E/A’s 32 Byte E/A

Profibus-DP Adresse  Konfigurationseinstellung laut SPS
Waagen Schnittstelle gesperrt

Bereitgestellte OPC Dosierwerte

Folgende Dosierwerte kdnnen nach Freischaltung der Lizenzen liber eine OPC-Verbindung aus dem
SPM (,Scratch Pad Memory’) Bereich gelesen werden. Alle Werte sind als Real-Variablen hinterlegt.
%MD50 - %MD65 im Maxxis 5, entspricht MR50 -MR65 auf der OPC Clientseite.

Groupname.MR50 — Groupname.MR65 auf der OPC-Clientseite

Dosl_Istmenge tatsachlich dosierte Menge
Dosl_Sollmenge berechnetes Zielgewicht
Dosl_Sollwert Sollwertvorgabe
Dos1_StellgroRe StellgroRe fiir die Abzugspumpe

Dos2_Istmenge
Dos2_Sollmenge
Dos2_Sollwert
Dos2_StellgroRe
Dos3_Istmenge
Dos3_Sollmenge
Dos3_Sollwert
Dos3_Stellgrolle
Dos4_Istmenge
Dos4_Sollmenge
Dos4_Sollwert
Dos4_StellgrolRe
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Ansc

LAN-Ada

hluss der Gerate

pter
OPC-Client, lesen der Dosierwerte
Lizenz fiir OPC und Programmmodul

Intern RS232

Waage SBI, MT-SICS, MT-MMR

Intern RS485

Waage XBPI
Pumpenansteuerung

Intern digitale Ausgange

A_Dosierung_1
A_Dosierung_2
A_Dosierung_3
A_Dosierung_4

USB 2.0-Anschluss

Option:

Option 1

Option 2

Option:

Export Dosierwerte

Wageelektronik-Board, maximal 2
o Analoge Waagen

: eine der folgenden Moglickeiten

Schnittstellenkarte RS485 mit Speisespannung einer IS-Plattform
Analog E/A Schnittstellenkarte Perfusion - Riickfiihrung

: eine der folgenden Moglickeiten

Schnittstellenkarte RS485 mit Speisespannung einer IS-Plattform

Analog E/A Schnittstellenkarte Feed-Pumpen

Profibus DP
Lizenz Programmmodul
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Maxxis 5 Einstellungen
IP-Adresse

Zum Beispiel

IP-Adresse: 192.168.1.113

Subnet : 255.255.255.0
Gateway: 0.0.0.0
Lizenzen

Die bendétigte Lizenz flr das Programm und seinen Optionen wird in einem eigenen Dokument mit
ausgeliefert.

Mogliche Optionen:
Profibus

OPC

Andere Waage

Die Programmlizenz wird beim erstmaligen Start des Programmes auf dem Gerat abgefragt und in
den nichtfliichtigen Speicher hinterlegt. Damit ist die Lizenz auf dem Gerat immer verfligbar.
Eingabe einer neuen Lizenznummer um eine weitere Programmfunktion frei zuschalten

Wird eine neue Lizenznummer fiir eine zusatzliche Eigenschaft des Programmes benétigt, muss die
Anwendung beendet werden. Wird innerhalb einer Sekunde nach dem driicken der Start-Taste die
Stop-Taste betatigt, kann die neue Lizenznummer eingegeben werden. Die Lizenznummer wird
wieder abgespeichert und das Programm mit seiner erweiterten Funktion gestartet.
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